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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem
— koparek z czerpakami profilowymi
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszcezania podloza jest mozliwe w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn .

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego .

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu
podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia az do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia :
- dla parkingu W = 1.0
- dla chodnika W = 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.



Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii .

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odkiad ,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego wapnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
wapnem wg PN-S-96011 [16].

Grunty stabilizowane wapnem moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zaggszczonej mieszanki
wapienno-gruntowej, ktdra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapienno-gruntowa zaggszczona i
stwardniala.

1.4.4. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraz zaggszczeniu mieszanki przy
wilgotnos$ci optymalne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane)
Ca(OH), albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w
przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegotowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢
przechowywane w  warunkach  zabezpieczajacych  przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.



2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktore
wchodza w reakcj¢ z dodanym wapnem.

Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-
96011 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481 [2]

Zawartos¢ ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m),

N 15 PN-B-04481 [2]
nie wigcej niz

Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m),

awarlose cz 10 PN-B-04481 [2]
nie wigcej niz

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwego zrddla, to nalezy przeprowadzi¢ jej badania wg
PN-B-32250 [13] lub sprawdzi¢ wytrzymalo$¢ probek gruntu stabilizowanego wapnem
przy uzyciu tej wody. Jezeli wytrzymato$¢ na §ciskanie po 7 dniach wiazania nie bedzie
mniejsza od 90% wytrzymatosci probek wykonanych z wodociagowa woda pitna, to wodg
z takiego zrodta mozna uzna¢ za przydatna do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy wilasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem

powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki wapienno-gruntowej i  gruntu
stabilizowanego wapnem

Podbudowa
. . Ulepszone pomocr}icza .
Lp. Wiasciwosci podtoze dla drog o Badanie wedlug
ruchu bardzo
lekkim

1 | Wzrost granicy plynnoSci i granicy
plastycznosci gruntu po wymieszaniu z 30 40 PN-B-04481 [2]
wapnem, % (m/m), nie mniej niz:

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie, MPa, nie

mniej niz:
a) po 7 dniach 0,3 0,5 PN-S-96011 [16]
b) po 28 dniach 0,4 0,7

3 | Odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie,

o o S 3 5 PN-S-96011 [16]
ilo¢ cykli, nie mniej niz:

4 | Wskaznik nosnosci CBR po 7-dniowej
pielegnacji wg PN-S-96011 [16], %, nie 25 40
mniej niz:

BN-70/8931-05
[23]




5 |Pecznienie w cylindrze CBR, %, nie | 0.5 BN-70/8931-05
wigcej niz: ’ [23]
6 Odgz.yn..fgruntu PH po ulepszeniu, nie 7 7 PN-B-04481 [2]
mniej niz:
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
Sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggeszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

— cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.




5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moga by¢
wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawarto$¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego,
Wynosi:

a) dla ulepszonego podtoza od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%.

Zawarto$¢ wapna w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedtlug
metodyki okre$lonej w PN-S-96011 [16].

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%
1-20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zageszczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej roéwny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda
powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od
wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Wapno powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposOb zapewniajacy jednorodnosé
na okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢é na jednorodno$¢ wymieszania gruntdw w obrgbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢
wody i grunt ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie
moze rozni¢ si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchnig¢ warstwy wyrownaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowe]j rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego
grunt nie moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz
hydratacja wapna moglaby uszkodzi¢ zaggszczona warstwg. Czas, w ktorym nalezy



rozpoczal zaggszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ si¢ w
granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zaggszczany bezposrednio
po wymieszaniu z wapnem.

Zaggszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow gladkich. Zaleca sig stosowanie walcow
o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokosc,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96011 [16] 1 SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie ulepszonego podloza wykonanej bez prowadnic nalezy spulchni¢ czgs¢
wczesniej ulozonej 1 zaggszczonej mieszanki na szerokosci okolo 15 cm. Poprzecznag
spoing robocza, na granicy dzialek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie
wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z
nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w
stanie lekko wilgotnym przez:
a) kilkukrotne skropienie woda w ciagu dnia,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm, zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego wapnem powinna
by¢ przykryta nastgpna warstwa nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inzyniera, po
zageszezeniu warstwy z mieszanki wapienno-gruntowej moze si¢ po niej odbywaé ruch
technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.



5.8. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
o . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | o gy dowy Tub
bad_an na dzlenng ulepszonego
dzialce roboczej podtoza
przypadajaca na

jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gtebokoéé wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— — 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— — 14142-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m*
lotnymi
— — 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
) przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodporno$é *

przypadkach watpliwych




Badanie spoiwa:

9 |- — cementu, przy projektowaniu sktadu
10 [~ — wapna, mieszanki i przy kazdej
1T |- —  popiotow lotnych, zmianie
12 |_ _ Zuila granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ t C e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zagegszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosei
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o
wigeej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie okreSla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach




przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny =z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

.. L. . Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiar6w badaf i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

, o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fatq na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe

co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtownych tukow poziomych.




6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej] o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.



Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w SST dla poszczegélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjng,— wymieszanie
gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,



techniczne;j,

pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2.  PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12. PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22.  BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania okres§lone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypekniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 Iub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z weggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.



Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznos$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 IubKR 2 KR3doKR 6

1 |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, II, III; gat.1,2 | k1 I, IT; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I I -

Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg| kI I, II III; gat 1,2 | k11, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2"
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.



Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 11lub KR 2 KR 3 doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 | do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76100 [ 37+58 | 48+71
8,0 33+58 4271 | 42+74 60+83 69+93 33+53 | 42465
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 19435
zawartos¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) [(65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11422 9+24 617 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0+5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku.
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Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy =z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
up}ynznionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowg, wynosza od 0,2 do 1,0
kg/m”.

Powierzchnie czotowe wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST.

Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
€O najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
—  2hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

100

38.1

Pozostaje na sicie, %



Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka
wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie

mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace
dodatkowo zlacze podluzne nalezy zabezpieczy¢é w sposob podany dla ztacza
poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1 ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej



Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna .

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢
wypelniacza.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugosc ztacza
9 | Krawe¢dz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
lub metoda rownowazna, nie powinny by¢ wigksze od 15.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.



Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja *
10 %.

Ztacza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2

Jednostka obmiarowa jest m~ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu

asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000
[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-
11111:1996

2. PN-B-
11112:1996

3. PN-B-
11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-S-04001:1967

9. PN-S5-96504:1961

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Kruszywa

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata.
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1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace ~ wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
2. MATERIALY
Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 1.

Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych JW. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) 1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) 3) preferowany rodzaj asfaltu




Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w
tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

3.SPRZET
Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno- asfaltowych,
— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi §$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoédlnych sktadnikéw i
probki materiatdw pobrane w obecnosci inspektora do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
el TR GO O PSP Py
do 20 do 12.8 d0 6.3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21437 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21436 30+42 35+48
zawartos$¢

ziarn > 2,0 | (41271) | (36=65) | (29+59) | (62+71) | (64<79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25436
0,42 13436 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12422 12422 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9

Orientacyjna

zawartos$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku Nr 2.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
do warstwy wiazacej, wyrownawcze] i wzmacniajace] nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3
temperaturze 60° C, kN 25, = 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wypoe}meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
Jw., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie
1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 12mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze , podloze nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej 0,5h

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;j
temperatury mieszanki

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

Ztacze robocze powinno byé¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
inspektora nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypelniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j



Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciach
mineralno-asfaltowe;j ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . .
. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos$é podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | RoOwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej
potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9mm.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1 cm.



O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10

%.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu

asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce

wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itata
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych ulicznych na tawie betonowej z oporem .

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe uliczne o wymiarach: 15 x 30 x 100 cm gatunek I
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
vy kgdein oy h povesine 61| s

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].




Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoroéw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. 10 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od
strony zielencow powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.



Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy . Pomiary dlugos$ci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach ..
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig lawy i przylozona tata nie moze przekraczaé
I cm.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢ rowno$¢ goérnej powierzchni
kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i
przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

Doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,



— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowej

— wypehienie spoin krawgznikdw zaprawa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15.  BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



